
194 HUSFELD: Der Ztichter 

dem Wasser; b) die Kn~tule wurden bei verschie- 
dener Zeitdauer und bei verschiedener Tempe- 
ratur in obengenannten L6sungen belassen (so 
bei 12 13 Grad und bei 28--3o Grad air 6, 12, 
24, 36 Stunden); c) die Kn~tule wurden zur 
Keimung enfweder in mit Colchicinl6sung oder 
mit Wasser getrankte Baumwolle getan oder in 
mit Colchicinl6sung oder mit Wasser getr~tnkten 
Sand; d) die normalen Kn~ule wurden direkt in 
mit Colchicinl6sung getr~nkte Baumwolle oder 
mit Colchicinl6sung getr~nkten Sand getan. 

Dabei wurde nun folgendes Wesentliche Iest- 
gestellt: 

Je l~tnger man die Verbleibzeit in Colchicin- 
16sung ausdehnt (auch dies natiirlich innerhalb 
einer gewissen Grenze, fiber die hinaus die Samen 
absterben), desto st~irker wird die Intensitat der 
F~trbung. 

Kn~iule, die zuerst in Colchicinl6sung gehalten 
und dann zur Keimprobe in ebenfalls mit Col- 
chicin getr~inkten Sand gegeben werden, treiben 
Keimlinge mit Wfirzelchen, die ihre Eigenarten 
noch st~irker aulzeigen. 

Ein vorheriges Verhalten der Kn~tule in flie- 
Bendem Wasser erweist sich nur dann als not- 
wendig, wenn man den Versuch der Keimung 
in Baumwolle machen will. 

Wenn man jedoch die Kn~tule nach einem zu 
kurzen Verbleib (etwa nur 6 Stunden) in Col- 
chicinlSsung zum Keimen in mit Wasser ge- 
trankten Sand gibt, werden die Wfirzelchen 
l~nger, und die Diagnose gelingt nur mit ver- 
minderter Sicherheit. 

Um das Aufrichten bzw. Herausheben der 

Kn~ule bei Beginn der Keimung zu verhindern, 
ist es ratsam, eine Glasscheibe fiber das Sand- 
bett zu legen. 

Wenn man die Keimlinge bei schon gut fort- 
geschrittener Keimung aus dem Brutofen nimmt 
und sie dem Licht sowie normaler Laborato- 
riumstemperatur aussetzt, wird die F~rbung der 
Wiirzelchen noch intensiver. 

Im groBen und ganzen ziehen wir es jedoch 
vor, die Keimversuche in Sand statt in Baum- 
wolle vor.zunehmen, was natfirlich nicht aus- 
schlieBt, dag es jedem einzelnen Forscher fiber- 
lassen bleibt, nach seinen eigenen Erfahrungen 
sich auch seine eigene Verfahrenstechnik zu 
formen. 

Da es sich immerhin um ein sehr delikates 
Problem handelt, mug ein vorsichtiges Kriterium 
unbedingt darauf dr~tngen, dab mehrere Ver- 
suche gleichzeitig durchgeffihrt werden: man 
belasse die Kn~ule mit unterschiedlicher Zeit- 
dauer in Colchicinl6sungen und bringe sie dann 
in entweder mit Wasser oder aber in mit Colchi- 
cin getrXnktem Sand zur Keimung. 

H a u p t -  Schlul3folgerung.  
Durch das angewandte Verfahren beschrankt 

sich die Diagnose nicht allein auf den Unter- 
samenlappen, sondern erstreckt sich auch auf 
das Wfirzelchen, welches - -  je nach seiner Art- 
zugeh6rigkeit eine rote oder gelbe F~rbung 
annimmt. Hierdurch vereinigen sich in dem 
oben beschriebenen Verfahren die Schnelligkeit 
der Verfahrenstechnik selbst mit der Sicherheit 
der Identifizierung. 

(Aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Rebenziichtungsforschung 3/[fincheberg/IViark.) 

Gedanken zur Resistenzziichtung. 
V o n  B. H u s f e l d .  

Die Notwendigkeit der Schaffung yon ertrags- 
sicheren, dabei ertragsfghigeren nnd qnalitativ 
wertvolleren Xulturpflanzen, die gegen parasi- 
tare Krankheiten resistent sind, wird heute 
vor allem in Deutschland in Anbetracht des 
zur Verfiigung stehenden Lebensraumes all- 
gemein anerkannt, znmal die Entwicklung krank- 
heitswiderstandsfahiger Kultnrsorten die jahr- 
lichen Ausgaben air Bek~impfungsmaBnahmen 
nicht nut herabsetzt, sondern auch Iiir die Stei- 
gerung und Sicherung der Ertr~ige und der Qua- 
lit~it ausschlaggebend ist. Sicherung der Ernte 
und Erhaltung der Qualitat bedeuten abet nichts 

1 N a c h  e i n e m  Vor t r age ,  g e h a l t e n  a u f  d e m  I n t e r -  
n a t i o n a l e n  Weinbaukongre l3  ill B a d  K r e u z n a c h  (2I. 
h i s  3o. 8. I939) ] . 

anderes als Beseitigung der jahrlichen Ertrags- 
schwankungen, die ihre lJrsache auBer in den 
Witterungseinflfissen vorwiegend in den Krank- 
heiten der Feldbestande haben. Der Volkswirt- 
schaft ware maBgeblich geholfen, wenn Erzeu- 
hung und Bedarf in jedem Jahr weitgehend in 
Einklang st~inden. 

Einige Zahlen m6gen zeigen, welche verhee- 
renden Wirknngen parasit~re Krankheiten in 
einzelnen Jahren auszul6sen verm6gen. Als 
Deutschland in den Jahren I914--I918 in schwe- 
rein Ringen stand, braehte I916 eine Phytophtora- 
Infektion einen Ausfall yon 15 Millionen Tonnen 
Kartoffeln (-- iooo Millionen RM), wodurchernste 
Schwierigkeiten in der Ernahrungslage eintraten. 
i926 brachte derselbe Pilz einen Schaden yon 
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250 Millionen RM. Bekannt ist die vernichtende 
Wirkulig yon Puccinia gra~ninis in U. S. A. and 
Kanada, wo nicht selten die Hiilfte der Weizen- 
erlite dutch Einwirkung dieses einen Parasiteli 
ausf~llt. Durch Puccinia graminis tritici sind in 
Deutschland Ertragsdriickungen voli 8--Io dz 
je ha nicht selten (15). Fiir die landwirtschaft- 
lichen Nutzpflanzen ist alleili fiir Deutschland 
eili j iihrlicher Verlust yon 600--800 Millionen 
RM durch tierische und pflanzliche Sch~idlinge 
errechnet worden. 

Die GegenmaBnahmeii, die angewandt werden, 
um eine Diskrepanz zwischen Ertrag nlid Ver- 
brauch zu verhindern, besteheli in erster Linie 
in einer fortlaufenden Bekiimpfung der za er- 
wartenden Krankheit, wobei beriicksichtigt wet- 
den m~B, dab die Gegelimal31iahmen auch in sol- 
chen Jahreli zu erfolgeI1 haben, ill denen die be- 
treffende Krankheit gar nicht auftritt. Dadureh 
werden aber Unsammen des V01ksverm6gens un- 
produktiv veraasgabt, die bei Vorhandensein 
krankheitsresistenter Formeli anderweitig nutz- 
bar gemacht werden k6nliten. Allein im deat- 
schen Weinbau werdeli in einem Jahr zur Ver- 
htitung der Schadwirkung der Parasiten etwa 
50 Millionen RM verwandt, d.h. etwa 16% 
seines Gesamtprodaktioliswertes (21). Die St6- 
ruligen und die dad~rch auftretenden Ertrags- 
schwankangen, die trotz Anwendung der Be- 
kiimpfungsmittel zu verzeichlien sind, sind bei 
dieser Berechlialig unberiicksichtigt geblieben. 

Ant lange Sicht lassen sich diese grol3eli Scha- 
den am Volksverm6gen am erfolgreiehsten nnr 
dutch Ziichtung kraiikheitsresistenter Kaltar- 
sorten beseitigeli. Von diesem Gesichtspankte 
aus dart die volkswirtschaftliche Bede~tang der 
Resistenzziichtnng nicht ulitersehiitzt werden. 

Grunds~itzlich sei betont, dab eine Ziichtang 
krankheitsresisteliter Formeli unter allen Um- 
stiindeli gegen s~imtliche parasit~iren Krankhei- 
ten m6glich ist. DaB sie IIicht iiberall angewandt 
wird, hat teilweise seineli Grund darin, dab bil- 
lige, einfache nnd relativ sichere Bekiimpfungs- 
verfahren zur Verfiigang stehen. Da aber, wo 
ein e direkte Bekiimpfung nicht m6glich ist oder, 
wie im Falle der Plasmopara nnd Phylloxera, 
grogen Kosten- and Zeitaufwand erfordert, muB 
die Resistenzziichtung eingesetzt werden. Von 
diesem StandpImnkt aus gesehen, wiirde eine enge 
Zusammenarbeit der ZiichtTmgsforschulig und 
Schiidlingsbek~mpfailg yon aul3erordentlictier 
Bedeutang ulid F6rderalig sein. 

Die Ziichtang krankheitsresisteliter Pflaiizen 
erhielt einen neaeli Auftrieb und eine grand- 
legende, anders geartete Aasrichtalig, als Erwin 
BAUR (2, 3) die Erkeiiiitnisse der juiigen erfoig- 

reichen Vererbungswissenschaff auch in der 
Ziichtung zur Anwendulig brachte. Wir pflegen 
heute die Ideen BAURs als Selbstverstiindlich- 
keiteli zu betrachten, wobei leider vergessen 
wird, welche Schwierigkeiten beseitigt-werdeli 
mugteli, bevor ]3AURS Gedankengut frachtbaren 
Boden fan& 

Auf der Grundlage moderner Genetik hat sich 
die Resistelizziichtalig entwickelt, and sie wird 
sich in den niichsten Jahren am so ertolgreicher 
welter ausbauen lassen, je mehr man daza iiber- 
geheli kaliii, naeh sorgf~iltiger Erbanalyse die 
Wirkangsweise der Anlagen za ergriindeI1. Dies 
setzt natiirlieh fiir den, der sich ziichterisch aaf 
diesem Gebiet bet~tigen will, nicht nar das Wis- 
sen um moderne gelietische Forschangen vorans, 
solidern auch Kenntnisse der Gralidlagenwisseli- 
schaften, wie z. B. in der Zoologie, der Botanik, 
der Anatomie, der Physiologie, der Physik und 
der Chemie. Ieh m6chte damit andeuten, dab 
wir nicht nur in der Gelietik an einem Punkt 
angelangt sind, yon dem aus eine neue Phase 
vererbungswissenschafflicher Forschang sich zu 
elitwickeln im Begriff ist, sondern dab auch wir 
in der Resistenzziichtung daran deliken mfissen, 
die Wirkungen solcher Erbalilagen zu erfassen, 
die allein oder erst in Kombination miteinander 
dem pflalizlicheli Organismus Resistenz ver- 
leihen, am so die Merkmalskombinatioli zu er- 
kennen, die die Pflanze gegen alle vorhandeneii 
ulid kommeliden Rasseli eines Parasiten wider- 
standsf~ihig macht. 

Es kanli nicht die Aufgabe sein, an dieser 
Stelle den gesamten Fragenkomplex der Resi- 
stenz zu er6rtern. Jedoch erscheilit es in Anbe- 
tracht der Tatsache, dab dieses Problem der 
Ziichtlmngswisselischaft gerade in der Rebenziieh- 
tung yon so auBerordeiitlicher Bedeatuiig ist und 
auBerdem die Rebe sich wie kaam eine andere 
Pflanze zam Stadium des Weselis der Resistenz 
eignet, yon Wichtigkeit, einige Gesichtspunkte 
heraasz~stellen, die jetzt und in Zukunft nicht 
nat in der Rebenziichtung, sonderli auch bei an- 
deren Kultarpflanzen eingehende Beachtung 
verdienen. Vorweg sei bemerkt, dab die sogen. 
Scheiiiresistenz dutch j ahreszeitliche oder r~am- 
liche Trennuiig des Wirtes vom Parasiten 
nicht berticksichtigt werden soll. Ebenso solite 
der Aasdrack ,,Immunitiit" solange nicht in der 
Rebenziichtung angewandt werden, als ihre 
Feststellung in der pflalizlichen Pathologie 
insbesolidere in der Gattulig Vitis nicht ge- 
macht worden ist. Nan sollte nur dalin yon 
Immunitiit sprechen, wenli im Fall des Eindrin- 
gens eines Parasiteli oder seiner Toxine (z. B. 
Reblaus-Aphidinin) im Wirtsgewebe Abwehr- 
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stoffe gebildet werden, die sich fiber dell ganzell 
Organismus verteilen ulld nicht nut die Wider- 
standsf~higkeit im Verlauf der ersten Infektioll 
erh6hen, sondern den Wirt auch gegen weitere 
Erkrankangen wenigstells eille Zeit lallg,,immun" 
machen. Zur Erreichung der Immunffiit ist 
zweierlei erforderlich, ll~mlich I. die erbliche 
Disposition fiir die Immunreaktioll und 2. der 
ausl(Ssende Aul3eneinfluB, der dureh den Para- 
siten ausgeiibt wird. Eine derartige Wider- 
stalldsf~higkeit dar~ keinesfalls als eine ,,erwor- 

Abb. 1. Einsporenkulturen des Apfelschorfpilzes (Venturia~naequcdis). 
Morphologiseh versehiedene Ausbildung gleieh alter Kulturen auf dem 

gleichen Nghrboden. Nach Sehmid t  (19~0). 

bene" und ,,nicht erbliche" bezeichnet I werden. 
Abgesehen davon, dab diese Art der  Immuni- 
sierung bisher in der Phytopathologie noch nicht 
sicher nachgewiesen ist, sei es gestattet, an dieser 
Stelle zu betonen, dab ja nicht die Eigellschaft 
als solche vererbt wird sollderll nur die F~ihig- 
keit, unter gewissen AuBenbedingnngen in einer 
bestimmten Weise zu reagieren, was gerade in 
der Resistenzziichtung gut ist, sich immer wieder 
ins Ged~chtnis zu ruien. 

Bei der pflanzlichen Resistenz halldelt es sieh 
um eine Eigenschaft, durch die die Pilanzen oder 
ihre Organe unter normalen Lebensverhiiltnissell 

befiihigt werden, dem Parasiten bei optimalen 
Infektiollsbedingullgen erfolgreich Widerstand 
entgegellzusetzen. Diese Eigenschaft kalln auf 
eillem oder mehreren Merkmalen beruhen, roll 
denen schon jedes ffir sich oder erst ill Verbin- 
dung mit dell anderell wirksam wird. Je nach- 
dem, o b  physiologische oder morphologisch- 
anat0misehe Faktoren die Resistellz charakteri- 
sieren, Sprieht man roll a) physiologisct~er und 
b) morphologisch-anatomischer Resistenz. In 
dell letzten zwei Jahrzehnten haben sich 
viele Antoren unter Verllachl~ssigung der mor- 
phol0gisch-anatomischen Resistellz der Analyse 
des Faktorenkomplexes zugewandt, der die phy- 
siologische,~Widerstandsf~higkeit charakterisiert. 
Der Endeffekt der zahlreichen und gewissenhaft 
durehgeffihrten Untersuchungen ist die wenig 
erfreuliche .Feststellung, dab es lliemals m6glich 
sein w i rd ,  krankheitsresistente Formen zu er- 
halten, die:den Anforderungen der PraMs ent- 
sprechen. Denn mff der Aufspaltung einer Kul- 
turpflanze beziiglich ihrer Resistel~zgene und 
deren Kombinatioll in F~-Populationen l~iuft 
eine entsprechellde Aufspaltung und Neukombi- 
nation des pilzlichen und tierischell SchSdlings 
parallel, so dab gleichsam jede biologische Rasse 
einer Pflanzenart ihre spezielle Parasitenform in 
der Sch~diings-Population vertreten hat bzw. 
friiher oder spSter erhalten wird. Denn man mug 
ja bedenken, dab z. B. die poielltielle Yariabili- 
t~it einer Pilzpopulation sich ebenso wie die der 
Wirtspflanze anger dutch Kombination von vor- 
handenenErbanlagen auch durch pl6tzliche erb- 
liche Abiinderullgen yon Erbfaktoren erheblich 
erwei ter t  Jede Mutation schafft n~mlich in ge- 
nerativer Vermehrung neue Kombinationell und 
verdoppelt bei geschlechtlicher Fortpflanznng 
die individuelle Variabilit~t. Im allgemeinen ver- 
vermehrt sieh ein Parasit - -  ich erinnere nur an 
Plasmopar~ viticola und Phylloxera vastalrix 
nich~ nut sehlleller als seine Wirtspflanze, son- 
dern e r  hat zwischen zwei generativen Vermeh- 
rungsphasen eine Reihe vegetativer bzw. parthe- 
nogenetischer Fortpflanznngsvorgfinge einge~ 
schaltet; wodnreh eine einmal aufgetretelle Mu- 
tation in gleicher Faktorellkombinatioll nicht 
nut :erha!ten, sondern sogar vermehrt wird. 
Welche zahlenm~il3ige Vermehrung eine Mutation 
yon Pseudopeziza tracheiphila z.B. bei vegeta- 
tiver Vermehrung erf/ihrt, hSngt lediglich vom 
Zeitpunkt des Auftretens der Mutante ab. Durch 
die geschleehtliche Vermehrullg hat eine jede 
dieser neuen Erballlagen die M6glichkeit zu un- 
zahligen Neukombinationen. 

Die VariabilitS~t der Parasiten bezieht sich wie 
bei den Ku!turpflanzen auf morphologische ulld 
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physiologische Verschiedenheiten. Bei Venturia 
inaequalis sind eine ganze Reihe VOll Morpho- 
typen (19) bekallnt geworden, die sich wie die roll 
Pseudopeziza tracheiphila durch Unterschiede in 
der Mycelausbildung oder Wuchsform auszeich- 
nen (Abb. I u. 2). Aber llicht nur dllrch Fak- 

nen, ebenso zahlreich, ja wohl noch zahlreicher, 
weil es sich um mehrere oft unkolltrollierbare 
Merkmale handelt, ist das Auftreten physiolo- 
gischer Varianten der Parasiten. Soweit es sich 
tim solche physiologischen Merkmale handelt, 
die die VirulellZ bzw. Aggressivit~t kennzeichllen, 

Abb. "2. Morphotypen des Roten Brenners Pseudopeziza 
gleichem 

(Aufnahme Eiffert ~). 
tracheiphila. Vers~hiedenartige Ausbildung des Myzels auf 
N~hrboden. 

torenspaltung und Kombination dntstehen Mor- 
photypen, sondern ebensogut auch dllrch gene- 
rative wie somatische Mutationen, wie die niichste 
Darstellung zeigt. Es handelt sich um eine Ein- 
sporkultur von Ustilago zeae (Abb. 3). So wie die 
Pilze in Struktur und Wuchsform wechseln k6n- 

k6nnen Variantell in sogen. Zuchtsortimenten 
getrennt weiterkultiviert werden. Daztt be- 
nutzt man genotypisch verschiedene Soften 
ein und derselbell Kultnrpflanze, yon denen jede 
den bestell Wirt (Testpflanze) ffir eine physio- 
logische Rasse darstellt. 
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DaB bet dieser Saehlage der physiologischen 
Aufspaltnng die Resistenzziichtullg auf manche 
Schwierigkeiten stN3t nnd manehe lViiBerfolge 
zu verzeichnen hat, ist theoretisch eigelltlich zu 

Abb. B. Dutch Mutation hervorgerufene Sektorenbildung in Einspor- 
kulturen vou Ustilag~ zeae (Nach C h r i s t i e n s e n  1932). 

erwartell gewesen. Es set gestattet, im folgenden 
an Hand einiger Darstellungen diese Verh~ltnisse 
auseinanderzusetzen. Durch Kreuzung einer all- 
f~illigen Kultursorte mit ether widerstandsfShi- 
gen Form versuchte mall in der F 2 Sowie in der 
Rtickkreuzung Resistenz mit Qualit~it zu ver- 
einigen. D i e  Auslese auf Widerstandsf~higkeit 
in der F 2 geschieht im alIgemeinell mit dem vor- 
handenen Illfektiollsmaterial, das nieht immer 
die gesamte genotypische Variationsbreife des  
betreffenden Parasiten darstellt, weft ctie gesamte 
parasitische Variation im allgemeinen llicht in 
ether Gegend noch in ether Zuchtstation ver- 
treten ist. Sofern man mff homozyg0tem Infek- 
tiollsmaterial, wie es gewisse physiologisehe Ras- 
sen sind, arbeitet, ist die Kombillationsziichtung 
zur Resistenz gegen mehrere der vorhandenen 
Rassen des SchSdlings leicht. Z.B.: eine Kar- 
toffelsorte is; gegen die physiologischen Rassen 
I - -4  der Phytophtora i~festa~s resistent; fiir die 
Rassen 5--8 abet anf~illig. Eine zweite dagegen 
verh~ilt sich gellau umgekehrt, also widerstands- 
f~hig gegen die Rassen 5--8, aber anf~illig fiir 
die Rassen I--4.  Nunmehr  werden die sich so 
verhaltenden Kartoffelsorten miteinander ge- 
kreuzt, mit dem Ergebnis, dab in einer geniigend 
grogen F~-Nachkommenschaft Formen anftre- 
tell, die gegen alle 8 physiologischen Rassell resi- 
stent sind. Leider stellen aber die 8 physio- 
logisehen Rassen llicht die potentielle Pilzpopu- 
lation dar, noch machen sie, wie bereits gesagt 
wurde, yon pl6tzlichen mutativenAbgnderungen 
eine Ausnahme. Die Folge davon ist, dab im 
Falle des Auftreiens eines weiteren, in diesem 
Beispiel neunten Biotyps des Parasiten ke ine  
widerstandsf~,ihigen t~ormen mehr ivorhanden 
sind. Wir ersehen daraus, dab man bel dieser 
Art tier Resistenzziichtullg aui physlologischer 
Grundlage eine Selektion in tier Parasitenpopu- 

lation durehfiihrt. Es gelangen letzten Endes 
niimlich immer nur solche Parasitenrassen be- 
vorzugt zur Vermehrung, die gerade auf den- 
jenigen Wirtsformen zu parasitieren imstande 
sind, welche yon den Rassen nicht befallen 
werden k6nnen, gegen die die Resistellzziichtung 
zuniichst gerichtet war. Norphologisch branehen 
sich die festgestelltell physiologisehen Rassen 
nicht zu unterscheiden. Ihre Unterseheidungs- 
merkmale sind physiologischer Natur, weshalb 
sie auch als ,,physiologische Rassen" in die 
Ziichtersprache Eingang gefundell haben. Nach 
diesen Entdeckungen der physiologischen Un- 
terseheidbarkeit setzte eine ungeheure Klein- 
arbeit ein, in der jeder Forscher, der sich mit 
diesen speziellen Fragen besch~ftigte, sein 
Augenmerk auf die Selektion einer neuen 
Parasitenrasse richtete. Man lief vielfach, anch 
in der Rebenziichtullg, dabei Gefahr, das eigent- 
liche Zucl~tziel, das ill einer harmollischen Ver- 
bindung Yon Qualit~t, Quantit~t und Resistellz 
bestand, aus dem Auge zu verliereI1. Freilich 
hat die L6sung der Fragen der physiologisehell 
Spezialisierung pflallzlicher und tieriseher Seh~id- 
lillge fiir die allgemeine Resistenzziichtung we- 
sentliche Ergebllisse gebracht, andererseits kalln 
sie sich des Vorwarfs llicht elltledigen, dell Prak- 
tiker dah ingehend beeinfluBt zu habell, dab er 
heute dell Erfolgell der Resistellzziichtullg mit 
einer gewissen Skepsis gegeniibersteht. 

Vom Schwarzrost des Weizells und der Gerste, 
Pucc. gran~i~cis tritici, kenllen wir hente mehr 
als I5o ~m vorgandenen Standardsortiment un- 
terscheidbare physiologisehe Rassen, yon Pucc. 
graminis secalis 15, yon Pucc. gf. avenae IO (9a), 
womk nicht ihre potentielle Variabilit~t er- 
sch6pfend gekellllzeichllel ist. Sicher l~iBt sich 
bet entsprechender intensiver Forschnngsarbeit 
die Zahl der physiologischen Variantell beliebig 
vermehren. Von der Phylloxera sind nach BOR- 
NER zwei Arten, vestat~ix und vilifotii, bekanllt. 
Wiihrend ei~entiimlicherweise yon vastatrix nur 
eine phys{'01ogische Rasse bisher entdeckt wurde, 
existieren bet vitifolii heute 7 im Testsortiment 
erkennb~/re Varianten. Eille weitere ist llach 
BORSIER aus der Kreuzung yon vitifolii • vasta- 
trix hervorgegallgen. Die Weiterverfolgung der 
physiologischen Spezialisierullg der Parasiten 
ist zweifellos interessallt; fiir die Ziichtullg 
gew~ihrleistell diese Arbeiten aber keine schnellen 
und sicherell Erfolge, wenigstells solange nicht, 
als der Ziichtnllgsforscher nicht sein Haupt- 
augenmerk dern Zuchtobjekt zuwendet, indem 
er.versuctit, all die Merkmale zu analysieren, die 
die Widerstandsf~higkeit ausmachen. Ans~tze 
zu derartigen Untersuchungen sind auch wieder- 
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holt an verschiedenen Objektell gemacht wor- 
den. Immerhin haben sie die fiir die Resistenz- 
ziichtung bedeutsamen Vermutllllgen wahr- 
scheinlich machen k6nnen, dab solche Faktoren 
fiir die physiologische Resistenz mitverantwort- 
lich zu machell silld, die auch irgelldwie im Merk- 
malskomplex der Qualitiit oder Qualltit~it ver- 
ankert Sind. ])as gilt namelltlich ftir die physio- 
logische Resistellz gegell solche Schiidlinge, die 
an Friichten parasitieren. Speziell in der Reben- 
pathologie sind yon Mi3LLER-THURGAU, WILL 
nnd anderen Forschern Mitteilungen dahin- 
gehend gemacht worden, dab Sorten mit gerillge- 
rem Zuckergehalt widerstandsf~ihiger sind gegen 
Plasmopara viticola, Pseudopeziza tracheiphila, 
Botrytis dnerec~, Guignardia Bidwelii usw. In Er- 
g~illzungzu diesenLiteraturangabenhat H. S cI~EI; 
(17) all einer grol3ell F~-Popnlation der Kreuznllg 
Vitis vinifera Gamay X V. riparia, deren F 1- 
Elter Oberlin 595 war, zeigell k6nnen, dab star- 
ker Grasgeschmack nlld starke lmangenehme 
S~iuren Resistenzmerkmale darstellen k6nllell. 
DaB auch Charaktere, die mit der Geschlechts- 
ausbildullg in Beziehnng stehen, dell physiolo- 
gischen Resistenzkomplex gegen Plasm@ara rea- 
lisierell, hat H. SCHEU (18) wahrscheinlich ma- 
chen k6nnen. Demnach sind M~innchen ulld 
Zwitter plasmopararesistenter als weibliche 
St6cke. Daraus erhellt, dab allch andere als 
qualitiitsmindernde physiologische Faktorell die 
Resistellz gegen dell Falschell Nehltau, Plasmo- 
para viticola, charakterisieren k6nnell. 

Welche physiologischen Eigenschaften der 
Rebe an der Resistenz gegell die physiologischen 
Rassen der Reblans beteiligt sind, wissen wit 
hente leider lloch llicht. Erst seit einigell Jahrell 
sind Anstrengungen gemacht worden, die das 
Wesen der physiologischell Reblausresistenz 
kl~iren m6chtell. So berichteI1 JA~IgI~E wie B~EI- 
DER iibereinstimmend, dab die Wasserstoffiollell- 
konzentration der Bliitter einell Teil der Blatt- 
resistellzfaktoren charakterisiert, indem Formell 
mit einem durchschnittlichen pH-Wert roll 3,4 
resistellter sind als solche, deren pH-Wert etwa 
bei 4,I liegt. BORXEI~ (5) machte dariiber Mit- 
teilung, dab wurzelresistellte Rebell sich durch 
starke Gerbsiiureschichtell auszeichnen. 

WiedemaberauchletztenEndesseinm6ge,Tat- 
sache bleibt leider, dal3 diese Art voll Merkmalen 
den jeweiligen Umweltverhiiltnissen stark unter- 
worfen sind. Schlieglich besteht lloch die M6g- 
lichkeit, dab physiologische Resistellz gegen 
einen Sch~idling mit Anf~illigkeit fiir einell all- 
deren korreliert sein kallll. 

Resistenzziichtung auf physiologischer Grnlld- 
lage allein ist abzulehnen, insbesolldere weil 

stets mit dem Auftreten neuer virulenter Typen 
gerechnet werden muB, fiir die die vorhandenen 
oder die geziichteten resistenten Formen anffillig 
sind. 

Fiir die Rebenzfichtung speziell, aber attch 
zweifellos fiir die Resistenzziichtung im allge- 
meinen, ergibt sich daraus die Folgerung, dab 
nach anderen Wegen gesucht werden mul3, am 
die Erfolge der Ziichtung auf Widerstandsf~ihig- 
keit gegen Parasiten zu sichern. Der allein 
sichere Weg w~ire der, auf dem es gelingen wiirde, 
die Biotypen in ihrem nnterschiedlichen Ver- 
halten dem Wirt gegelliiber anszuschalten, d.h. 
es miissen vor allem solche Merkmale in die Be- 
trachtung gezogell werden, die schon allein oder 
in Verbindullg mit anderen Charakteren eine 
Widerstandsfiihigkeit schaffen, die gegell alle 
physiologischen Rassen sich gleich verhiilt. Die 
Natur ist auch in dieser Arbeit der beste Lehr- 
meister. Es gibt eine Anzahl von Pflanzellsch~id- 
lingen, bei deren Aggressivit~it ulld Virulenz kein 

S t rauch  and keill Baum mehr vorhanden sein 
diirfte, wenn die Natur ihre Selektion auI Resi- 
stenz lediglich auf physiologischer ulld somit 
biotypischer Grundlage durchgefiihrt Nitte. In 
letzter Zeit mehren sich bereits die Stimmen, die 
Resistenzziichtnng auch auf anderer als nur auf 
biotypischer Grundlage verlangell. 

HONECKER (9 a) sagt n.a.: ,,Wenn bei stark 
spezialisierten Erregerll, deren einzelne Rassen 
jahrgangs- und gebietsweise mehr oder weniger 
regellos auftreten, anf Grund der vorausgegan- 
genen Erwiigungen eille Resistenzziichtung auf 
biotypischer Gr~ndlage durch Kombination der 
im Keimpflallzenstadium im Gew/ichshaus auf 
einzelne Variet~iten zerstreuten Resistenzgene 
deshalb geradezu als eine Danaidenarbeit zu be- 
trachten ist, so sind damit die M6glichkeiten der 
ztichterischen Bek~imp~ung solcher Pilzkrank- 
heiten des Getreides jedoch nicht ersch6pft". So 
haben amerikanische Forscher feststellell k6n- 
nen, dab gewisse Weizensorten im Keimlings- 
stadium im Gewiichshans gegen Schwarzrost 
oder Braunrost hochanf~illig sind, irt sp~iteren 
EntwicklungsstadieI1 dagegell gesteigerte Resi- 
stenz erkennen lassell, die sich einheitlich gegen 
siimtliche physiologische Rassen des Prizes er- 
weist. Hinzn kommt noch, dab diese Altersresi- 
stenz, z. B. beim Weizen, monofaktoriell vererbt 
wird, was die Zuchtarbeit relativ einfach macht. 
Wenn mall beriicksichtigt, dab es beim Schwarz- 
rost, yon seltellen Ausnahmell abgesehen, meist 
erst gegen Ellde Jnli zu verheerenden Krank- 
heitsallsbriichen kommt, also zu einer Zeit, da 
der Weizen bereits in der Reife steht und die 
Altersresistellz sich mallifestieren konnte, so mug 
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man zugeben, dab eine derartige Widerstands- 
f~thigkeit unsern praktischen Erforderllissen ge- 
niigt. Es soll dabei aber llieht verhehlt werden, 
dab durch gewisse Umweltfaktorell in manchen 
Jahren diese Art der Widerstalldsf~higkeit, die 
Altersresistenz, genau wie jede andere Art der 
Resistenz aufgehoben seill kallll, so dab dann eille 
Epidemie yon verheerender Wirkung die Folge 
ist. Dies ist wohl in erster Linie darauf zurfiek- 
zufiihrell, dab die Mehrzahl unserer Kultursor- 
ten, speziell die der Weinrebe, auf Ulnweltver- 
schiedenheiten derartig rasch reagieren, dab sie 
also in der Manifestation gewisser Eigellschaften 
yon der Umwelt weitgehend abh~tllgig sind. ])ie- 
sere ~bel kSnllte dadurch abgeholfell werden, 
dab Sorten geziichtet wiirden, die ill der  Aus- 
pr~gung ihrer Widerstandsf~ihigkeit weitgehelld 
umweltstabil sind, d. h., dab die Resistenz sich 
aus einer Reihe verschiedener Merkmale zusam- 
mensetzt. 

Man kSnllte eine ganze Reihe solcher FMle 
yon Alters- oder Stadienresistenz bei Hafer, 
Gerste, Kartoffel usw. aufz~hlen. Hier sollen in 
erster Linie die der Rebe geschildert werdei1. 

Bekanntlichsinddie amerikanischen Vitis-Wild- 
arten dank einer in der Natur statfgehabten 
Auslese dem Falschen Mehltau, Plasmopara viti- 
cola, gegen~iber weitgehend resistent. ])i6 Knl- 
tur-Spezies V. vinifera hat diese Selektioll ill 
den vorhandenen Sorten in der Natur niCht er- 
fahren; sie ist einseitig auf Ertragausgelesell 
und physiologisch hochanf~illig. Ill interspezifi- 
schen Kreuzungsnachkomlnellschaffen ilassen 
sich bereits im I. und 2. Laubblattstadinm resi- 
stente Formen Init Hilfe kiillstlicher Plaslno- 
parainfektion selektiolleren, und zwar dank  der 
vom amerikanischell GroBelter ererbten Resi- 
stenz. Allerdings kommen von diesen resistellten 
Typen sehr wellige dem idealen Kombinationsziel 
nab, so dab es vorteilhaft erschien, anch einen an- 
deren Zuchtweg einzuschlagen. Zu diesemZwecke 
war es notwendig, anch die Erbmasse der Vinifera- 

�9 Sorten hinsichtlich solcher Gelle zu allalysierell, 
die in bestimmter Kombination als Resistenz- 
anlagen eine Rolle spielen k6nnten :(i6). Die 
Selbstungs-Aufspaltnllg der Kultnrsorten ulld 
ihrer intraspezifischell Kreuznngsf0rmen ergab, 
dab Vinifera-S~mlinge dalln vollkommen ausge- 
merzt werden, wenn die kiinstlichel Infektion mit 
Plasmopara viticola im i. oder 2. Laubblattsta- 
dium der S~imlinge vorgenomlnen wurde. Eine 
Verz6gerung des Zeitpnnktes der Infektioll je- 
doch erbrachte fiberraschenderweisei da s, Resnl- 
tat, dab bei einer Infekti011 iln 5' oder 6. Laub- 
blattstadinm eille ganze Reihe reinartiger Vini- 
/era-Nachkommen sich als plasmopara-resistente 

Formen, selbst unter GewiichshansbedingungeI1, 
offenbartell. Natiirlich ist die Zahl plasmopara- 
resistenter Vinifera-Formell im Vergleich zu deln 
untersuchten Material relativ gering, so dab es 
uns llicht wunderll darf, welln unter etwa 20 Mil- 
liollell Siimlingell llur 300--400 plasmopara-wider- 
standsf~hige Typen gefunden werdell konntell. 

Wellll nnter dieser kleinell Anzahl resistellter 
Formen auch noch llicht eine vorhallden zu sein 
braucht, die dell weinbaulichen Erforderllissen 
entspricht; so darI die Bedentung dieses Zucht- 
weges doch llicht unterschiitzt werden, weil wir 
nicht nut damit unerwfinschte qnalitiitsmin- 
dernde EigensehafteI1 alnerikaniseher Wildartell 
ausschalten, solldern weil wir dariiber hinans 
F0rmen erhalten werden, die unsereI1 schwierigen 
Weinbergs-B6den besser angepaBt silld. ])as We- 
sentliehste an dieser Feststellung scheillt~jedoch 
die Tatsach e zu sein, dab unsere Kulturrebe fiber- 
haupt fiber Erbanlagen verffigt, die Resistellz 
gegen eillen erst seit 8o Jahren ill Europa einge- 
fiihrtenl Rebenschiidling bedingen. Bemerkens- 
wert i s t  ferner, nnd das trifft llach dell Mfillche- 
berger Untersuchungen ffir siilntliche Vilis- 
S~im!illgs-Populationen zu, dab die Resistellz der 
SSlnlinge erst yon einem bestimmten Entwick- 
tullgsstadiuln ab vorhandell ist, so dab wir mit 
Recht diese Art der Widerstandsf~ihigkeit als 
,,Stadiellresistellz" betrachten dfirfen, deren Ur- 
sachen ebenso gut ilnErbgut verankert liegenwie 
Gene irgelldeines anderen Merkmals. ])iese Sta- 
dienresistellz bleibt anch iln Freilalld erhaltell. 
Mall kanll den Beginll der Stadiellresistenz auch 
friiher !egell, ulld zwar dadurch, dab man Vini- 
fera-Sortell mit F 1- oder F~-Bastarden kreuzt, die 
Erbgut alnerikallischer Arten enthalten. Ill sol- 
chell Rfickkreuzungspopulatiollen ist tier Zeit- 
pullkt eiller erfolgreichen Plasmopara-Selektion 
bereifs indas Stadium des 3. und 4. Laubblattes 
verlagert, ~voraus hervorgeht, dab Amerikaller- 
rebeniiber Gelle verffigell Infissell, die die Zeit- 
faktorell der Stadienresistellz giinstig beeinflus- 
sen. Ill einer Vinifera • Riparia-F~-Population 
sind delnnach sowohl rein physiologisch wider- 
standsf~ihige wie solche Individuell zu findeI1, 
derenPlasmopara-Resistellz sich erst auf einem 
bestilnmtell Entwicklungsstadium zeigt. Da- 
zwischell gibt es llatiirlich alle InSglichen ~3ber- 
gangskombinatiollell roll physiologisch-morpho- 
logisch-anatomischer Widerstalldsf~ihigkeit. Es 
bleibt dem Gesehick des Ziichters vorbehal- 
ten, zwischen diesen Formen die geeignetstenaus- 
zulesen. 

Im Effekt der Stadiellresistenz ~hnlich, gene- 
tisch abet yon dieser grnllds~itzlich verschieden, 
ist die ,,Feldresistenz", also iene Widerstands- 
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f/ihigkeit, die die Kulturpflanzen erst imFreiland 
erlallgen. Ffir die Zfichtullg ist diese yon llicht zu 
untersch/itzellder Bedentung. Auch dies soll an 
Reben erl/iutert werdell. Es ist eine der auf- 
fallendsten und fiberraschendstell Feststellungen 
gewesen, dab die Kulturreben roll Vilis vinifera 

Abb. 4. Verdickung der Korkschicht fiber dem Markstrahl einer Reben- 
wurzel,ein Charakteristikum fiir bestimmte, gegen Reblaus widerstands - 
fiihige Formen. Nach Abe s s adze,  Makarevs kaj a u. Zchakaj  a (1930). 

im Freiland voll der Blattreblaus nicht befallen, 
obgleich sie infolge ihrer Wurzel-Empfiillglich- 
keit sehr leicht durch die Wurzelform der Phyl- 
loxera vernichtet werden. Brillgt man aber Vini- 
fera-Sorten ins Gew/ichshans, so silld sie nach 
BREIDER (7) binnen kurzem/ihnlich blattvergallt 
wie bestimmte F1-Bastarde aus der Krenzullg 
Vinifera X Riparia oder Vinifera • Rupestris 
sowie deren amerikanische Eltern im Freilalld. 
B~EIDER (7) sowie GOLI.mCK ulld SCHILDER (8) 
berichten hierfiber Einzelheitell. 

Wenn sich die Kulturrebe auch hillsichtlich 
ihrer Wurzelanf/illigkeit feldresistent verhalten 
wiirde, wfirde das Reblausproblem keille Leach- 
tung gefunden haben. Das ist nun leider llieht 
so. Vitis vinifera ist in ihren vorhandellen Sor- 
ten hoch reblauswurzelanf/illig. Allalysiert man 
aber das Erbgut, indem man eine grol3e genera- 
tive Nachkommensehaft herstellt, so erhfilt man 
alle Uberg/inge yon Resistellzgradell gegen die 
Wurzelreblans. In Mfillcheberg konntell bisher 
wenigstells gegen Phylloxera vastatrix einige 
widerstandsf/ihige Vinifera-Nachkommen als 
kleiner Hundertsatz sehr grofler Sfimlingspopu- 
latiollell erhalten werden. Welehe Merkmale 
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ffir diese Art der Resistenz verantwortlich 
sind, ist noch unbekallnt. MILLAltDET ( I 3 )  , 

VIALA (20) sowie RAVAZ und BONNET (I4), 
nach ihnen A B E S S A D Z E ,  ~VIAKAREVSKAJA , Z C H A -  

KAJA (I) und neuerdings BORNER (5) berichten 
fiber interessante wurzelspezifische AbwelTrreak- 
tiollen bei der Rebe. Im allgemeillen kommt es 
nach dem Reblausstich zur Bildung yon Nodo- 
sit/iten, an denen das gesamte Wllrzelgewebe 
teilllimmt. Schliel31ich folgt der Absterbeprozel3. 
Einige Reben nur verm6gen dnrch eille sekull- 
d/ire Korkbildullg der sch/idigendell Wirkullg 
des Reblansspeichels Eillhalt zu gebietell (Abb.4) 
Freilich besitzell diese F/ihigkeit llicht alle Re- 
bensorten. Jedoch gibt es zwischen dem Fehlell 
dieser Reaktiollsf/ihigkeit nnd ihrem Vorhallden- 
sein alle ~bergfinge. Aus Abb. 5 geht das klar 

he rvor .  Diese Reaktioll ist evtl. nicht gegen alle 
Biotypen die gleiche und wird aul3erdem in der Ge- 
schwindigkeit ihres Ablallfs roll Umweltfaktorell 
abh~ingig seill. Deswegen muB dallach getrach- 
tet  werdell, 

I. weitere Merkmale aufzudeckell, die gegen 
alle Biotypell einheitliches Verhaltell auf- 
weisen und 

2. Reben nur in solche BSdell zu bringen, ffir 
die sie auf Grund ihrer Veranlagung geeig- 
net sin& 

~brigells. finden sich auch in anderell Diszi- 
plinell der Resistellzzfichtung gallz/ihllliche Mit- 
teilungen. Ein Beispiel aus der Getreideziich- 
tung zeigt, dab die Rostpilze sich lediglich im 
Parenchym ausbreiten kSllnell. ])as Skleren- 
chymgewebe k6nnen sie llicht dnrchdringen. Die 
relative Mellge des Holzgewebes und die Anord- 
hung dieser Gewebe bestimmen dementspre- 
ehelld den Ausbreitungsgrad der ParasiteI1. Diese 
Tatsache hat ffir die Resistenz des Getreidehalms 
gegen Schwarzrost wesentliche Bedeutullg, na- 
mentlich fiir solehe Sorten, bei dellen ein Sklerell- 
chymring den Halm umgibt (Abb. 6). In der 
Darstellullg findell sich drei Stufei1 der Resistellz 
bzw. Allf/illigkeit gegen den Schwarzrost bei 
Weizen, die allein auf der St/irke der Skleren- 
chymschicht beruhen, Nach HURSH (15) finden 
sich st/irkste Rostelltwicklullg bei der Sorte 
Marquis, wo die Infektiollsstellen llicht yon Kol- 
lenehym eillgeschlossell werden wie bei der Sorte 
Hope oder der Sorte Acme, die den Pilz voll- 
kommen eingekapselt habell. 

Auch in der Plasmopara-Resistenzziichtung fin- 
den wir bei einigeI1 Reben ein iihllliches Verhal- 
ten, indem n/imlich die Rebe versueht, den dureh 
die Stomata eillgedrullgenell Pilz dadurch einzu- 
kapseln, dab elltweder die Nachbarzellen einer 
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Spalt6ffnungszelle bei Beriihrung mit dem Pilz 
absterbell, oder ill eiller weiteren Umgebung die- 
ser NekrosenbildullgsprozeB vor sich geht, so 
dab alle Gr613enordnullgell der Nekrose ill einer 
Population vertretell sein k6nllen. Auf jeden 
Fall wird der Pilz am weiteren Eindrillgen ge- 
hemmt. Wenn das nicht abgestorbene Zelltrum 

stand der Pflanzen im allgemeinell abh~ingig. 
Wenli mall n~imlich einen mit dem Resistellz- 
grad I ( =  sehr gut) beurteil ten S~imling um- 
topft :und ihll nach dem Umtopfen infiziert, rea- 
giert e r  mit keiller Nekrosellbildung sondern 

c) d) 

Abb. 5. Verschiedene Absfufung der KorkringbiIdung nach Anstich durch die Reblaus. 
a) Normale Nodosit/iten-Bildung ohne jegliehe Tendetlz zur Korkbi!dung. 
b) Trotz tiefer bis zum Mark reichender Reblaussch~digung wird ein Korkring angelegt, der sich abet nicht mehr schliel3en kann. 
c) &tmlich starke Reblaussch~idigung wie beJ b; die Korkschichtis~liert jedoch das gesunde Gewebe yore geschfidigten vOllig. 
d) Sch~digung mit geringer Tiefenwirkung dutch schnetle und vollkommene Korkschichtisolierung. Nach Abessadze ,  Makarev-  

ska j a  u. Z c h a k a j a  (1930). 

eines Nekrosenringes, in dem der Pilz parasitiert, 
groB genug ist, kanll es bisweilen noch zur Bil- 
dung yon Konidien kommen. Allerdings handelt  
es sich in solchen F~illell meist llm einen, und 
dazu lloch kleinell schwach Iruchtbarell Kolli- 
dielltr~iger. Diese Resistellzerscheinungen der 
Rebe gegell dell Falschen Nehltau sind vom Zu- 

f~llt dem Pilz zum Opfer. Daraus ist wiederum 
die Be deutung umweltstabiler Sorten ersichtlich. 
In tier Ptasm@ara-Resistenzzfichtllng konlltell 
dank der bislang sehr strellg durchgefiihrten Se- 
lekti0ll mit einem Biotypen-Gemisch physiolo- 
gische~ Rassen der Plasm@ara keine Rolle spie- 
lell. Um diese Frage eingehelld zu priifen, wur- 
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den nicht nur mit in Miincheberg geziichteten 
resistenten interspezifischen F~-Reben in Rnm~i- 
nien, Italien und der Tfirkei sondern auch mit 
den gleichen Rebenklonen unter Benutzung der 

Abb. 6. Schwarzrost uncl Sklerenchymim Weizenhalm. 
Obenlinks: Sorte Harquis, um den Halm laufendes 

Parenchym, stiirkste Rostentwicklung. 
Obei1 rechts: Sorte Hope, fiber dell Gef~13en Kol- 

lenchymbalken, Rest seitlich begrenzt. 
Uaten: Sorte Aeme, der Rost v611ig yon Kollen- 

chym eingesehlossen. 
(Sehematisch gezeichnet nach Hikrophotogrammen 
voa Hursh. Aus R o e m e r - F u c h s - I s e n b e c k  [15]). 

verschiedensten Plasm@ara-Herkfinfte aus den 
deutschen Weinbaugebieten in Mfincheberg In- 
fektionsversuche angestellt. Diese Reben haben 
sich bei all diesen Prfifungen fiber mehrere Jahre 
als vollkommen widerstandsf~hig erwiesen, 
wie SCHERZ (16) mitteilen konnte. 

Einen sicheren Schutz gegen parasit~re 
Organismen kSnnen gewisse mechanische Ei- 
genschaften bieten. Wenn es gelingt, Merk- 
male zu vereinigen, die einen .Befall unmSg- 
lieh machen, w~re der Idealzustand der Resi- 
stenzzfichtung erreicht. Dann k6nnten so 
Viel Biotypen auftreten wie nur eben m6glich. 
Im genannten Sinne unanf~llige Sorten blie- 
ben trotzdem verschont. Solche Merkmale 
setzen natfirlieh wiederum eine m6glichst 
groBe Umweltunabh~ngigkeit ihrer Reali- 
sation oder F6rderung ihrer Manifestation 
im gfinstigen Sinne voraus. So sind z.B. 
gewisse Sonnenblumensorten widerstands- 
f~hig gegen die Sonnenblumenmotte. In der 
Samenschale dieser Sorten befindet sich zwi- 
schen Kork- und Sklerenchymschicht eine 
dunkelfarbige, aus kohlenstoffreichem Ma- 
terial aufgebaute Panzerung, die yon der 
Mottenraupe nicht durchfressenwerden kann. 
Die Anlage der Panzerschicht im Samen 
geschieht so frfih, dab sie bereits vorhan- 
den ist, wenn die Raupe schlfipft. 

Auch die Rebe verffigt fiber analoge Charak- 
tere. Es dfirfte bekannt sein, dab der gr6Bte 
Teilunserer Kultursorten sich den meisten ameri- 
kanischen Reben nnd Artbastarden gegenfiber 

dutch starke Behaarung der Triebspitze und der 
jfingeren BlOtter auszeichnet. Wie Bl~zlI~Zl~ (7) 
nachgewiesen hat, ist diese Behaarung gleich- 
zeitig ein weitgehender Schntz gegen die Reb- 

laus. W~hrend normalerweise 
die Infektion bei schwach be- 
haarten Formen an der zarten 
Triebspitze beginnt und die 
Zahl frischer Infektionen mit 
dem Alter der BlOtter ab- 
nimmt, verl~uft der Reblaus- 
befall bei den behaarten For- 
men genau umgekehrt. Wit 
finden hier relativ mehr frische 
Iniektionsstellen bzw. junge 
Gallenbildnngen auf den ~l- 
teren Bl~ttern. Ihre Zahl 
nimmt mit der Jugend der 
BlOtter parallel der Zunahme 
der Behaarung stark ab (Abb. 
7). Die Anzahl der Gallen 
je Blatt wird auf diese Weise 

durch die erschwerte lnfektionsm6glichkeit stark 
eingeschr~nkt. 

Auch bei der Rebenwurzel gibt es nach der 
Literatur, wie oben erlfiutert, derartige me- 

Abb. 2. Schutzwirkung intensiver Behaarung gegen Blatfverga]iung durch 
Phylloxera. Obere Reihe fast tmbehaarte, untere Reihe stark behaarte 
Rebensorfe, bei der im Gegensatz zu der Vergleichssorte die. ~ -  
nell meist nicht an den jfingsten, sondern erst an den ~lteren B ] ~ i ~ t t .  
linden bei denen die Behaarung bereits weiigehend info]~e de~ Wachstums 

gelockert ist. 

chanisch wirksame Eigenschaften; z.B. soil 
eine Verdicknng der Korkschir fiber den 
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M a r k s t r a h l e n  einige res i s t en te  F o r m e n  cha rak -  
t e r i s i e ren  (I). 

I n t e r e s s a n t  in d iesem Z u s a m m e n h a n g e  s ind  
auch  die  Toleranzersche inungen ,  die  fiir d ie  zfich- 
te r i sche  Bek~mpfung  der  Pa ra s i t en  ebenfa l l s  eine 
wesen t l i che  B e d e u t n n g  h a b e n  dfirf ten.  BREIDER 
u n d  HIJSFELD (6) h a b e n  ffir die Reb laus ,  Phyllo- 
xera vastatrix, hochanf~illige K lone  e iner  in te r -  
spez i f i schen Vitis-F~-Population auf  den  Sch~idi- 
gungsgrad  u n t e r s u c h t ,  den  sie u n f e r  d e m  Pa ra -  
s i g s m u s  d ieser  Aphfde er le iden .  Abgesehen  da -  
yon,  d a b  eil~ige K lone  mi t  z u n e h m e n d e m  Al t e r  
r e s i s t en t  gegen die W u r z e l r e b l a u s  wurden ,  war  
die Sch~idigung be t  a l l en  So r t en  mi t  g u t e m B e f a l l  
ke ineswegs  gleich.  Es  gab  Sor ten ,  d ie  t r o t z  s t a r -  
ker  R e b l a u s b e s i e d l u n g  gegenfiber  den  K o n t r o l l -  
p f t anzen  ke inen  wesen t l i chen  Schaden  zeigten.  
Ande re r se i t s  k o n n t e n  abe r  auch Sor ten  fes tge-  
s te l l t  werden,  die  schon be t  schwachem Reb laus -  
be fa l l  s t a r k  gesch/ idigt  wurden .  D a r a u s  g e h t  zu- 
nSchs t  hervor ,  d a b  das  Befa l l sb i ld  keineswegs 
immer  fiir den  Schi id igungsgrad  aus sch laggebend  
is t .  Es  i s t  fe rner  ers icht l ich ,  dab  es  F o r m e n  gibt ,  
die, ohne  n e n n e n s w e r t e n  Schaden  zu er le iden,  
den  P a r a s i t e n  mi te rn~ihren  k 6 n n e n .  

Es  d i i r f te  nach  diesen Ausff ihrungen k l a r  sein, 
w e l c h e r W e g  in tier Res is tenzzi ichtnn 'g  den  mei-  
s t en  Er fo lg  ve r sp r i ch t .  Der  morpho log i sch -ana -  
t omi schen  Res i s t enz  sowie de r  Tole ranz  mfil3te 
in Zukunf t  zweifel los  mehr  Beach tung  geschenk t  
werden,  weft be t  Begr i indung  der  R e s i s t e n z  auf  
solchen Charak te ren ,  die gegen a l le  phys!ologi -  
schen R a s s e n  eine e inhei t l iche  A b w e h r m a u e r  
dars te l l en ,  die  Gefahr  aussche ide t ,  d a b  evi l .  neu 
a u f t r e t e n d e  ]3iotypen de r  P a r a s i t e n  den  be re i t s  
e r r e i ch ten  Zuch te r fo lg  zun ich te  machen .  
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